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Eg attadi mig a pvi af tilviljun 1995, ad fatt hafdi verid ritad um
islenska silfurbergid a islensku, og nanast ekkert um notkun pess.
Eg hof pvi ad safna heimildum um pa notkun, medan ég dvaldi
brja manudi i Madison, Wisconsin med adgang ad godu bokasafni.



Naestu 5 arin hélt ég séfnuninni afram i tomstundum,
m.a. gegnum millisafnalan Hbs.-Lbs., bdkasofn og
fornbokabudir erlendis.

Tvenn pattaskil urdu a arinu 2000. Annars vegar fékk
ég ad dveljast 3 manuadi i freedimannsibud Alpingis i
Kaupmannahdofn, og stundadi pa bokaso6fn flesta daga.

Hins vegar for ad opnast nyr moéguleiki til skodunar
gamalla rita sem hofou verid skdnnud og gerd adgengi-
leg til dtprentunar af Internetinu, fyrst a gallica-vefsioum
franska pjodbokasafnsins. Pann moéguleika hef ég

nytt mjog, einnig nyrri sidur & vegum ymissa visinda-
félaga, stofnana, google, og utgefenda timarita.

Eg & ndna ljosrit og Gtprentanir ar ~10 pus. greinum um
malefni tengd silfurbergi. Um helmingur er & myndinni.




Ekki eru 6ll gdbmul rit adgengileg a Netinu, dyrt ad prenta ir mérgum peirra
og gaedi misjofn. Eg hef haldid afram ferdum & bokasofn, alls sex sinnum
til Madison og tvisvar til MIT i viku i hvert sinn, auk manadar skorpu 2004
a sofnum i Kaupmannahofn og Lundi.

Eg hef einnig keypt um 200 fornbaekur og um 50 smeerri rit. Peirri pekkingu
um malid sem hefur aflast, hef ég komid a framfaeri a ymsum vettvangi.
Helsta afurdin er fjolféldud skyrsla sem ma prenta ut af heimasiou minni.

1.0tg. 2001 var &

L T islensku, 166 bls.

| PREIS-LISTE

| Bernhard Halle 2. (tg. 2007 var &
Optische Werkstatt I'S|el’lSkU, 384 bIS
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3. utg. 2010 var a
ensku, 400 bls.

ZUR FOLARISATION BES LICHTS

4. utg. 2015 verdur
a ensku, 472 bls.
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Annad kynningarstarf:

- 6 greinar i islenskum timaritum, og bokarkafli i afmeelisriti

- 3 greinar a ensku i erlendum timaritum, 2002, 2003 og 2012

- 13 erindi a radstefnum og 6drum samkomum innanlands

- Um 10 nokkurra bladsidna samantektir med myndum um einstok atrioi
vardandi silfurbergid, & heimasiou minni. bar er lika flest af ofant6ldu

- Viotol i prentmidlum og utvarpi,
m.a. i visindapeetti a RUV 2013

- Syning 20 Al-veggspjalda med
myndum af teekjum og tilraunum
par sem silfurberg kom vid ségu,
i Nattarufreedahdsi H.I. 2005

Fleiri hafa kynnt malefni Helgustadanamunnar a prenti sidan 1995,
sérlega Helgi Hallgrimsson, Hjorleifur Guttormsson og Geir HOIm.
Um Hoffellsnamuna hafa einnig birst greinar og viotol vid kunnuga.



Eg mun fara hér gegnum nokkur helstu hlutverk islenska silfurbergsins
a all-fiolbreyttum visindasvidoum 1780-1930. Um hinn islenska uppruna
(pangad til silfurberg fra S-Afriku kom a markadinn upp ur 1920) ma til
daemis vitna i bok franska steindafraedingsins A. Des Cloizeaux 1874:

La variéeté assez pure et assez transparente pour étre employée a
la fabrication des appareils de polarisation (spath d’Islande) n'a été
trouvée jusqu'ici qu'en Islande. Son principal gisement est situé

Um Helgustadi segir alika pekktur steindafraedingur, hinn austurriski G.
Tschermak, um Helgustadi i Lehrbuch der Mineralogie, 4. atgafu 1894:

Dies ist das einzige bisher bekannte Vorkommen von grossen, klaren Indi-
viduen und liefert demnach alles Material fir optische Zwecke.

L.J. Spencer, ritstjori bresks timarits um steindafraedi, skrifar i kafla um kalsit
(sem silfurberg er afbrigoi af) i 1910-utgafu Encyclopaedia Britannica:

Only very
occasionally has calcite from any locality other than Iceland
been used for the construction of a Nicol’s prism.



pPad sem visindamenn veittu shemma mesta athygli vid silfurbergid, var
hid tvofalda ljosbrot. Til deemis segir i storri yfirlitsgrein um ljosfraedi:

1t is now known that this property of
doubie refraction is exceedingly common, being possessed by most crystallized
Lodies, and capable of being produced, transiently or pcrmanently, in any trans-
parent solid whatever, whether organic or mineral, in which it does not naturally
ex.st. 1t is only in Iceland spar, however, that it manifests itself in u degree
remarkable coough to attract the attention of a casual obscrver, and in mosc
cases 1t cau ouly be detected by special arrangements.  F Barard 1862

Ahugi visindamanna & islenska silfurberginu tengdist einnig pvi ad:
-pad var eitt allra hreinasta efni sem fannst i nattdrunni (um 99,95%)
-Sum syni af pvi voru stor, alveg teer og laus vid galla

-pad matti kljufa audveldlega, og klofningsfletir voru mjog sléttir

Le spath d’Islande offre encore un avantage : ¢’est la constance
de ses propriétés optiques; tous les échantillons limpides et a clivages
bien réguliers présentent la double réfraction & un seul axe optique
avec des indices de réfraction principaux si bien définis, que les déter-
minations faites par un grand nombre de physiciens sont presque iden-
tiques. A. Cornu 1874



Sem sagt: goo syni af silfurberginu voru pad lik hvert 6dru hvad vardadi
l6gun peirra og alla eiginleika baedi inni i peim og a yfirboradi, ad treysta
matti pvi ad vandadar meelingar a peim gaefu eins nidurstoour.

Annar kostur sem silfurbergid hafdi, tengist pvi ad kristéllum ma skipta

i sjo flokka eftir pvi hve kristalgrindin hefur mikla samhverfu. | einum
flokknum er samhverfan algjor, pannig ad peir kristallar hegda sér ad
morgu leyti eins og gler. brir flokkar hafa mikla samhverfu (prefalda, fjor-
falda og sexfalda) og prir hafa litla samhverfu. Kalsit (kalkspat) er i peim
flokki sem hefur mestu samhverfuna. A pvi matti profa & einfaldan hatt
hver vaeri megin-munur & ymsum eiginleikum kristalla og glers, og sidan
nyta pa vitneskju vido kdnnun kristalla sem tilheyrdu floknari flokkum:

4. Die hohe Symmetrie des Kalkspats erlaubt alle Unregelmifig-
keiten in der Ausbildung sogleich zu erblicken, was bei weniger sym-
metrischen Kristallen viel schwerer ist. S. Kreutz 1906

Medal annars gegndi silfurberg lykilhlutverki vid sénnun pess, ad efni med
titekna samsetningu gaeti sem best myndad kristalla i mismunandi flokkum.



Edliseiginleikar kristalla eru talsvert hadir stefnu midad vid tiltekna asa
i kristalgrindinni. Sagt er ad eiginleikarnir séu pa misatta (anisotropic),
0g pad er einmitt pessi misatta hegdun sem veldur tvofalda ljosbrotinu.

Silfurberg var medal fyrstu kristolludu efnanna par sem menn kdnnudu
betta grundvallar-atridi i ymsu edli peirra. Uppg6tvunin a breytingu
logunar silfurbergskristalls vid hitapenslu vakti einkum mikla athygli.

- Pensla vid hitun 1823, 1858

- Harka 1833, 1854

- Segulhrifastudull 1847

- Varmaleioni 1847, 1873

- Rafhrifastudull 1849, 1889

- Varanleg aflogun 1867

- AEting og uppleysing 1869, 1888
- Fjadureiginleikar 1874

broa purfti nyjar freedilegar adferdir til ad lysa misatta hegdun, og attu
medal annarra patt i pvi W. Thomson (Kelvin lavardur) og J.C. Maxwell.



TvO deemi par sem silfurbergsprismu hafa komid ad rannsoéknum a
misatta hegoun efna:

- Li6sfj6drunar-rannséknir (photoelasticity):

Efni eins og gler, hlaup og gleer gerviefni
verda misatta ef prystikraftar verka a pau.
petta var lengi notad vid kdnnun & aflégun
véla-, teekja- og byggingahluta undan alagi,
mati a burdarpoli o.fl. med hjalp silfurbergs.

- Fli6étandi kristallar:

Fra pvi ad slik efni voru uppgo6tvud 1888, voru
silfurbergsprismu naer dmissandi vid rannsoknir
a peim. bau eru einskonar millistig milli vokva
og fastra efna, med serstaedum ljoseiginleikum.




A 19. éldinni og lengur var silfurberg idulega tekid sem gott daemi um
helstu eiginleika kristalla, i visindagreinum og kennslubékum vardandi
j6sfraedi, kristallafraedi o.fl. Hér er ur bokum fra 1857 og 1900:

(62) Carbonate of lime, of which Iceland spar is a variety,
crystallizes in more than 300 different forms, all of which may
be reduced by cleavage to the rhombohedron, which is accord-
ingly the primitive form. The angles of the
bounding parallelograms, CAB and ABD, in
the rhombohedron of Iceland spar, are 101°
55" and 78° 5. Two of the solid angles, at

Besonders bequem ist die Krscheinung am Kalkspath (islin-
dischen Doppelspath) zu beobachten, welcher dem hexagonalen
Krystallsystem angehirt und in ausgezeichneter Weise nach den
drei Flichen eines Rhomboeders spaltet. In sechs Ecken desselben
stossen je drei Kanten zusammen, welche einen stumpfen und zwei



En hverfum nu aftur i timann til um 1800. ba hofdu sjonarmid Isaacs
Newton um ad ljés veeri straumur agna, verid radandi i heila 6ld. A
medan hafdi kenning Chr. Huygens 1690 um ad pad veeri bylgja sem
m.a. studdist vid athuganir hans a ljosi i silfurbergi, legid i laginni.
Fatt nytt hafdi pvi gerst i ljésfreedum alla 18. 6ldina.

Sidan birti Th. Young 1802-07 nidurstodur sinar um fyrirbrigdi sem
kollud eru ljosbeygja (diffraction) og samlidun (interference) ljoss.

pad vakti aftur upp ahuga & bylgjukenningunni, og sa ahugi jokst mjog
vid uppg6tvun sem E.L. Malus gerdi 1808.

Huygens hafdi fundid ad ljésgeisli sem hafdi farid gegnum silfurbergs-
kristall, hafdi ekki bara skipst i tvo geisla, heldur hafdi ljosid lika breyst.

petta atridi hafdi ekki verid kannad nanar sidan 1690, og tdldu liklega
flestir ad um einhver skringilegheit i silfurberginu vaeru vold ad pessu.

Malus fann med hjalp silfurbergskristalls,
ad ljos breyttist & sama hatt vid ad speglast
fra gleri eda 6drum sléttum flétum.




Sur une propriété de la lumiirs
refléchie

Par M. Marvs. 1808

Lorsqu’on rayon solaire est réfléchi ouréfracié,
il conserve en général ses propriétés physiques ;
et, soumis & de nouvelles épreuves, il se com-
porte comme s’il émanoit directement du corps
lumineux : le prisme , en dispersant les rayons
colorés, ne fait que changer leur direction res-
pective, sans altérer leur nature. 1l y a cepen-
dant des circonstances ou l'influence de certains
corps imprime aux rayons qu’ils réfléchissent,
ou qu'ils réfractent, des caracteres et des pro-
priétés qu'ils transportent avec eux, et qui les
distinguent essentiellement de la lumiere directe.

La propriété de la lumiére que je vais décrire
est une modification de ce genre. Elle avoit déja
é1é appergue dans une circonstance particuliere
de la duplication des images, offerte par le
spath calcaire; mais le phénomeéne qui en ré-
sultoit éiant attribué aux propriéiés de ce cristal,

Nidurstodur paer sem Malus birti
vOktu mjog mikla athygli, pvi ad

I kristollunum og vid speglunina
vard einhver grundvallarbreyting &
edli ljoss sem oOllum hafoi yfirsest.

Malus kalladi pessa breytingu
polarisation, a islensku skautun.

Ljosfreedi “komst i tisku”, og a
naestu arum rak hver mikilveeg
uppgoOtvun adra a pvi svidi,
sumar med hjalp silfurbergs.

Les phénomeénes de polarisation formaient le centre des pré-
occupations des physiciens. Malus avait mis I’optique a la mode. En
France et en Angleterre les recherches se multipliaient. Aussi des ren-
contres se produisaient-elles parfois dans les observations.



Aug. Fresnel gerdi merkar tilraunir & ljos-
beygju 1816-19 og sannfaerdist bratt um ad
j6s veeri bylgjuhreyfing. Um leid fekk hann
ahuga a skautunar-fyrirbrigdinu og birti &
naestu arum greinar um snjallar rannsoknir
a pvi med silfurbergs- og kvartskristollum.

Medal annars lysti hann pvi hvernig ljos
hegdar ser vid skilfleti milli efna, og eru paer
nidurstéour hans enn kenndar i haskoélum.

Adur hafdi m.a. D. Brewster synt ad haegt veer
med skautudu ljosi ad greina hvada kristallar til-
heyrdu hinum prem mikid samhverfu flokkum og
hverjir hinum prem minna samhverfu flokkum.

Fresnel leiddi ut jofnur fyrir pvi hvernig ljos baerist
gegnum kristallana i hvoru pessu tilviki fyrir sig.




Fresnel stadhaefdi um 1820, ad til ad utskyra skautun ljéss yrdi sveiflu-
hreyfingin i pvi ad vera pversum, ekki langsum eins og i hljédbylgju

7 Ykt mynd af
* » 0 ray i i
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Nidurstédur Fresnels og annarra h6fou sannfeert allflesta visindamenn
um pennan skilning & edli ljéss um eda upp ur 1830

Unpolarized

Vet einer Vergletdhung der WVorausdfetungen nady diefen
betdben Anfidhten Eann e8 einem nidyt entgeben, daf jene der MWibra-
tiondhypothefe viel gleidartiger und einfader find ald jene
der Emanationdhypothefe. A. Baumgartner 1832



Skautunar-eiginleikinn og hinn aukni skilningur & ljési opnadi nyjar
leidir til notkunar pess vid ad rannsaka efni.

Visindamenn hafa ymsar aoferdir til kbnnunar & efnum: pad er heaegt
ao hita pau upp, beita & pau kréftum, skoda ahrif annarra efna a pau,
0g svo framvegis.

Einna mest er notast vid ljos i slikum rannsoknum: athugad hvernig
efni endurkasta ljosi af mismunandi bylgjulengdum, hleypa pvi i
gegnum sig eda gleypa pad, hvada ljos pau gefa fra ser vid hitun, ...

Med skautuninni eignudust visindamenn mjog oflugt verkfeeri til ad
kanna edli efna og vixlverkana ljoss vid pau. Astand ljéss gat til
deaemis breyst pannig vid ad fara gegnum efni eda endurkastast, ad
j6sgeisli med larétta sveiflustefnu dofnadi meira en geisli med I6drétta
sveiflustefnu, eda ad 6drum peirra seinkadi a leid sinni midad vid hinn.

Gogn um sveiflustefnu i [josi sem ymsir 6adgengilegir hlutir gafu fra
sér, voru lika mjog gagnleg. bad gilti ekki sist um blaa himin-ljésio.



Einna mikilveegasta hagnyting sveiflustefnu skautads ljoss i visindum
byggdist a peirri uppgotvun F. Aragos 1811, ad sveiflustefnan snerist
smatt og smatt a leid pess gegnum bergkristall (kvarts).

pessi eiginleiki sem var kalladur optisk virkni, reyndist lika koma fyrir i
ymsum lifreenum vokvum og i lausnum, til deemis af sykurefnum. Hann
var rannsakadur mjog itarlega af J.B. Biot og fleirum fra 1815:

Til svona rannsokna
voru upphaflega oft
notadir silfurbergs-
kristallar, en einnig
glerspeglar eda
pynnur af steindinni
turmalini.

Um 1830 kom fram ny
uppfinning W. Nicols:




Nicol-prisma er gert ur tveim fleygum af silfurbergi sem eru limdir saman.
Pad hleypir bara i gegnum sig peim peetti af innfallandi lj6ésinu, sem er i
tiltekna att, en sveiflupaettinum hornrétt a hann sem er 6parfur, er eytt.
Prismad nytist vid ad bua til skautad ljos ar oskautudu, meela sveiflu-
stefnu skautads ljoss, eda deyfa pad. Ath.: litur ljossins skiptir ekki mali.




Ahugi a ljosfreedum jokst alla

19. 6ldina. Baekur komu ut, og

margir adilar seldu teeki til

rannsokna og freedslu um ljos.

TRAITE

D'OPTIOUE PHYSIQUE,

Par M. F. BILLET,

Professeur de Physique a Ia Faoultd des Sciences de Dijoy

TOME SECOND.

PARIS,
MALLET-BACHELIER, IMPRIMEUR-LIBRAIRE

oL L'COLE INPERIALY FOLYTUCHNIQUE ; DU DUREAN DLs LONGITUDES
Quai des Auguglins, 55,

1559 1859

1844-verdlisti

fig. 119,

Appareil de polarisation de Norremberg, fig. 149, ... ooveoriiirirranennrrerneres
Polurisoope 86 M. SAVATE. <5 o oo iivovns s dieviooms o aiinimmessess uessses e s
Polariscope de M. Arago, fig. 121
Polariseope do M. Babloet. ..ot viveaiiisinaniisiasiivissassvinavaiasesessssss
Polariscope pour représenter en grand, dans une chambre obscure et sur un écran, les
phénoménes de la polarisation. Voir ci-dessus l'appareil dit porte-lumiére universel,
R AT P O S R R O i T S S ST S S
Analyseur de M. Delezene..........cooviiiiiiiiinneeniiensaentnacecersnens-ns

Glace noire pour polariser la lumiére, d'environ 15 sur 20 centimétres,.............

..............................................

Prisme de Nicol, en spath d'lslande, selon la grandeur et la beauté du cristal , de 15 a
Sept morceaux de quartz (cristal de roche) taillés perpendiculairement a 'axe et de
différentes épaisseurs, donnant chacun, par I'analyse de polarisation, I'une des sept
L e A S PR ot SO
Deux morceaux de quartz paralléles a axe et d'égale épaisseur..............c.00t
Idem, Obliques, . .\ N el TS G
Quarts enfumé, paralléle & Paxe. .. ... ..ooueininoiiiirreinreieeennasinnnns
Quartz et améthyste perpendiculaires & I'axe. . ...ooeiiiiiiiiiiiiiirinserirennas
Lame de spath perpendiculaire & 'axe................ B T m———
Lames de cristaux a un ou deux axes, taillés dans toutes les directions, perpendiculaires,
paralléles ou obliques & I'axe de réfraction, tels que tourmaline, spath, beril, aigue-
marine, grenat, topaze, borax, mica, chaux carbonatée, rubellite, diopside, arra-
gonile, ete.
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Lengi var talid ad soélin geefi fra sér tvennskonar geisla auk synilega ljossins.
Peir voru innraud varmageislun (rayons calorifiques), og utfjolubla geislun
sem hafdi ymis efnavirk ahrif (rayons chimiques) m.a. a silfur-solt.

Nokkrar tilraunir hofou verid gerdar fyrir og um 1830 til ad kanna hvort paer
tvennar geisla-tegundir hefdu bylgju-eiginleika. Arangur pétti ekki afgerandi,
en A.M. Ampere stakk einna fyrstur upp a pvi 1832 ad baedi hitageislunin og
synilegt ljos st6fudu fra titringi agna i efnum.

Eftir frekari rannsoknir m.a. a skautun varmageislunar, vard nidurstadan:

W ith such evidence before me I cannot for a moment doubt
that the waves (if such there be either in light or heat) pro-
duced by non-luminous hot bodies are identical in character
with those producing light, tkat is, that the vibrations are
transversal. J.D. Forbes 1836

Um 1842 tokst ad syna fram a ad utfjolublatt ljos veeri lika pverbylgja.



Silfurberg i meeliteekjum, frA um 1850

Margskonar slik teeki voru fundin upp og framleidd til s6lu. Pau voru
yfirleitt med tveim Nicol-prismum, stundum fleirum auk ihluta ur kvartsi,
mariugleri (glimmer, mica), gleeru gifsi (selenite), eda silfurbergi

Algengustu taekin voru af 3 tegundum (sja myndir):

- Ljéssnuningsmeelar (polarimeters)

- Skautunarsmasjar (petrographic microscopes) og skyldur banadur

- Ljosstyrksmeelar (photometers, spectrophotometers), ymis lita-teeki

(colorimeters, chromoscopes), og hahitamaelar (optical pyrometers)

Einnig var settur upp fj6ldi sérhannadra tilrauna, einkum i edlisfraedi



Polarimetrar attu verulegan patt i proun ymissa svida innan lifreennar
efnafraedi, lifefnafreedi, efna- og matveelaidnadar o.fl. Peir voru ekki
sist mikilveegir vid maelingar & 6llum stigum sykurframleidslu.
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breytingar & skautunarastandi
joss vid t.d. speglun fra yfir-
bordum og punnum himnum.

Fraedilegar rannsoknir og
meelingar um aldamaotin
|6gdu grunn ad mikilvaegri
hagnytingu sidar, m.a. vid
framleidslu halfleidarapynna
fyrir rafeindarasir.

VIII. Ueber Oberfliichenschichten., II1. Theil;
von P. Drude. 1889
(Hierzu Taf, X Fig. 8—14.)

In einer fritheren Arbeit!) babe ich experimentell den
Einfluss von Oberflichenschichten auf die Reflexion des
Lichtes, sowohl an durchsichtigen, wie absorbirenden Medien




Skautunarsmasjar greindu

- steindir i gegnsaejum
bunnsneidum bergs

- syni vefja ur dyrum og plontum
- kristollunarferli m.a. bergs
- idnadar-hraefni

- kristalgerd efnasambanda, o.fl.

Nicol-prismu eru vid N
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Bergfraedi i skautunarsmasija: a efri
myndinni er horft i hvitt lj6s gegnum
punnsneid gabbros (um 1 cm breida)

A peirri nedri eru Nicol-prismu nedan
og ofan vid sbmu punnsneidina

Med sérhaefoum taekjum matti meela
j6seiginleika stakra kristalla




Med ljésstyrks-meelum var borid saman ljés fra “pekktum” og “cpekktum”

lj6sgjafa. Teeki med Nicol-prismum voru mikid notud til pess i aratugi,
medal annars vid rannsoknir a birtustigi stjarna og a ljosgleypni efna




Taeki til kennslu og hagnytra rannsdkna a litum, sjon, hahita-ferlum o.fl.

Mesure de la perception des couleurs
et du sens lumineux




Visindasvid par sem silfurberg kom vid ségqu: 1 — Lifraen efnafreedi

- grundvallar-edli kolefnistengja, sja neestu gleeru
- prividdar-bygging sameinda, og tengi milli frumeinda i peim
- uppgotvun fijblmargra nyrra lifreenna efna, einkum dr plonturikinu

- efnagreiningar, smidi, hreinsun og samanburdur efna med hjalp
polarimeter-meelinga

- sykur- og gerjunarionadur og ymis tengd matveelaframleidsla
- kortlagning margra flokka efnasambanda, t.d. af terpen- og

kamforuefnum, ein-, tvi- og fjolsykrum (sja aftar), sterélum,
lifreenum syrum (m.a. amindsyrum), glykosidum, alkaloidum,...



TOOH § TOOH

i i C.
e R R N
NHp CH3 | CHB\NHz

Formlen udtrykker, at aminosyren alanin eksisterer i to spejl-
billedformer.

Louis Pasteur 1848: snuningur skautunarstefnu ljoss i vOkvalausn efnis
er hadur pvi ad kristallar pess efnis hafi spegil-samhverfu.

Bratt fannst ad “hendni” lifreenna sameinda gagnvart skautudu ljési var
tengd eiginleikum sameinda sem voru mikilvaegir fyrir viss ferli i lifrikinu.

betta gjorbylti lifreenni efnafraedi, ekki sist med tillogu J.H. van’'t Hoff
og J.A. Le Bel 1874 um privid efnatengi kolefnis. Spegil-samhverfa og
optisk virkni kemur fram pegar C-frumeind tengist 4 mismunandi hopum.



Mikilveeg efnarannsokn par sem polarimetrar voru omissandi:
bygging sykurefna-sameinda, kénnud af Emil Fischer fra um 1885.

CHO CHO
HO—[—H H—|— OH
HO —|—H H——O0OH

H—|—OH HO—|—H

H—|— OH HO —|—H
CH,OH CH,OH
1a 1 b

Mannosi
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H —|=—0H
HO —|—H

H—|—OH

H—}—0OH

CH,OH

2a

CHO
HO —|—H
H—|— OH
HO——H
HO —|—H
CH,OH
2b

Daemi: Atta haegri/vinstri-sntiandi por af sykurefnum med sex kolefnis-
frumeindum og aldehydhop (aldo-hexdsar) eru hugsanleg, en adeins

tvo af peim sextan voru pekkt ur nattarunni. Fischer smidadi pau flest,
einnig pentésa (med fimm C-atomum, t.d. xylésa) o.m.fl.



Visindasvid par sem silfurberg kom vid s6gu: 2- Edlisefnafraedi

- edli efnatengja i sameindum, medal annars i rannséknum
A. Werners a peim (coordination bonds)

- gangur (kinetics) efnahvarfa, hvotun peirra, efnajafnveegi

- hlutdeild i préun nyrra efnaflokka (t.d. silicone-efna)

- efnagreiningar meod ljosgleypni i lausn (I6gmal Beers) og loga
- efnaferlar vid hadan hita (sem maeldur var med silfurbergs-taeki)
- silfurberg sem hreint hvarfefni vid efnarannsoknir

- ymsar adferdir vid rannsokn & 16gun og byggingu sameinda,

svo sem meelingar a optiskri virkni sem fall af bylgjulengd,
jésdreifing i lausnum, tvofalt ljosbrot vokva a hreyfingu o.fl.



Visindasvid par sem silfurberg kom vid sdéqu -3: Steindir, kristallar

Silfurbergsprismu i smasjam voru i aratugi ein meginforsenda framfara

i kristalla-, steinda- og bergfraedi, m.a. vid rannsoknir & tilurd, ummyndun
og aflégun bergs. baer framfarir juku skilning & jardfreedi-ferlum almennt,
baettu arangur leitar ad hagnytum jardefnum, og nytingu peirra audlinda.

Skautunarsmasjar og 6nnur taeki med Nicol-prismum studdu & fyrri hluta
20. aldar vid proun nyrra kristalladra idnadarefna s.s. hitapolinna efna
(refractories), sements, og slipiefna (abrasives).

Silfurberg kom vida vid sdgu i rannsoknum & eiginsveiflum sameinda og
frumeinda i efnum, sem segja til um kraftverkanir milli eindanna.

Nicol-prismu attu a.m.k. 0beinan patt i uppgobtvun og/eda hagnytingu
m.a. prystirafmagns (piezoelectricity), rafsvidsahrifa a ljos i kristollum
(Pockels-hrif), ferro-rafsvérunar, og ferrit-segla. bessi fyrirbrigdi hafa
sidar gegnt mikilveegum hlutverkum i rafeindataekni og fjarskiptum.



Visindasvid par sem silfurberg kom vid ségu — 4. Liffreedi, leekningar o.fl.

Lifefnafreedirannsoknir m.a. a fjolsykrum (glykogeni, sterkju,
sellulosa o.m.fl.), lyfjum (t.d. kinini og atropini), fikniefnum
(kokaini o.1l.), eitri (m.a. nikotini og stryknini), proteinum, Kitini,
kjarnsyrum, svifefnum (colloids), bl6drauda, verkun ensima,....

Rannsoknir & efnaskipta-ferlum i lifverum, s.s. gerjun og meltingu

.lﬁb«

,ﬁ,li " Sjukdomseinkenni i sykursyki, og medferd

—
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Sjonrannsoknir, ekki sist vardandi litblindu

Lifedlisfreedirannsdknir med skautunar-

smasjam, t.d. a tauga- og vbdvapradum, k-«
beinum, tonnum, skeljum, augum, gall- ,~L
steinum, fljétandi kristdllum s.s. lecithini,

hampi o.fl. pradum ur jurtarikinu,.... /‘*

Pvag-meelir Taug, 1913



Visindasvid par sem silfurberg kom vid s6gu — 5: Edlisfreedi

- Ahrif segulsvids & ljos (Faraday-hrif, 1845) sem urdu ein af
undirstdoum rafsegulkenningar J.C. Maxwells um |jésid 1865

- Dreifing (scattering) ljoss vid ad rekast & smaar efnisagnir —
asteeda himinblamans utskyrd 1869-71

- Uppgdtvun nyrra raf- og segulahrifa a ljos (Kerr-hrif, 1875-77)

- Vissar profanir & rafsegulkenningunni (O. Wiener 1891, o.fl.)

- Ahrif segulsvids & tidni og skautun dtgeislads ljoss fra glo-
heitum lofttegundum (Zeeman-hrif, 1896). bessi hrif voru sidar

i lykilhlutverki vid kortlagningu & ytri rafeindahvelum frumeinda

- Ymsar tilraunir til ad maela hrada jardar midad vid ljosvakann,
baedi fyrir og eftir tilkomu afsteediskenningar Einsteins 1905



zur Gaege-fumpe

- Kristalgrind silfurbergs var hatt i 30 ar fra 1915 ﬁ
i hlutverki kvarda vid greiningu rontgengeisla i v o
bylgjulengdir, enda hafdi pad gallalausustu
kristalbyggingu natturulegra efna. betta var m.a.
mikilvaegt vid kdnnun a innri rafeindahvelum _ \\,&;

. ’, . , . . rrometer
frumeinda, og sidar vio profanir kenninga um 9 -
geislagang i fullkomlega reglulegum kristollum o

- Silfurberg atti patt i stadfestingu kenningar Einsteins um ad orka
j6seinda sé i hlutfalli vid tioni ljéssins, og ad peer hafi skridpunga
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Einnig ma nefna nokkra adkomu silfurbergs ad fleiri rannsoknum:

- Svarthlutargeislun (black-body radiation)

- Lj6srofun (photoelectric effect)

- Ahrif rafsvids & tidni og skautun Gtgeislads ljoss (Stark-hrif,1913)

- Hermigeislun (resonance radiation), sem er undirstada atomklukkna
- Ahrif ljéss & efnahvorf (photochemistry)



Visinda- og teeknisvid par sem silfurberg kom vid ségu — 6: Ymisleqgt

- Fjolbreyttar og umfangsmiklar rannséknir i stjarnvisindum
- Rannsoknir a snéggum fyrirbrigdum; ljoshradameelingar
- Adkoma ad myndsendingum m.a. sjonvarpi, og kvikmyndum

- Studningur vid verksmidjuframleidslu & ilm- og bragdefnum svo sem
jurtaolium og vanillini, einnig kamforu, sterkjusiropi, gervi-textilefnum,...

- Margskonar varnir gegn vorusvindli: i matvaelum, olium, edalsteinum o.1l.
- Ljosfjoorun sbr. fyrr; profanir & gleri m.a. til nota i [jos- og sjonteeki
- Fljotandi kristallar sbr. fyrr: t6lvu- og sjonvarpsskjair byggja a peim nu

- bréun efna med tvofalt ljosbrot til ad taka ad nokkru vid af Nicol-prismum



Pvi midur rikir enn vida fafreedi um Helgustadanamuna. Daemid
hér er ur islenskri og enskri 2015-atgafu islensks turistapesa:

36 Silfurbergsnaman Helgust6dum er ein kunnasta
silfurbergsnama i heimi. Par var silfurberg grafid ur jordu fra

bvi a2 |7. 6ld og fram a fyrri hluta 20. Aldar, eda allt par til
idnframleitt linsugler leysti silfurbergid af holmi.

38 The Iceland spar mine at Helgustadir is one of the best
known in the world. Iceland spar was mined there from the | 7%
century until the early 20" century, until spar became obsolete.

Linsur hafa verid framleiddar ar gleri 6ldum saman, en silfurberg var afar
sjaldan notad i linsur, naer eingdngu fyrir rannsoknir med utfjélublau ljosi.

Silfurberg er enn dmissandi til ymiskonar nota i teekjabunadi i ljosfraedi.



Hvad aetti ad gera a naestu arum? Nokkrar hugmyndir:

- Meiri heimildas6fnun um notkun silfurbergsins (ég a 70-bls. lista um
hugsanlega ahugaverdar greinar og baekur)

- Meiri heimildas6fnun um Helgustadanamuna: skjol og bréf um rekstur
hennar, starfsfolk, atflutning, verslun mead silfurberg ytra, myndir 0.p.h.

- Birting fleiri greina i blodum og timaritum, m.a. med aherslu 4 liti

- Meiri athygli i s6fnum: huga meetti ad 6flun gamalla ljosteekja og bdka
til ad syna par, og synitilraunum um skautad ljos

- Gerd fraedslupattar fyrir sjonvarp
- Utgéafa bokar

- Opnun namunnar ad nyju? Safnbygging par?




Ef Helgustadanaman var eins ahrifamikill stadur og mer telst til,
meettu ymsir adilar gjarna fara ad veita henni aukna athygli :

Baejarstjorn Fjardabyggadar, og ibldar par almennt
Byggdastofnun, og hlidstaedar landshlutastofnanir
bjodminjasafn Islands, og fleiri sofn

Umhverfisraduneytid, og stofnanir pess

Jardvisindamenn

Islenskir sagnfraedingar, og erlendir visindasagnfraedingar
Ferdamalastofa, islandsstofa, og fyrirteeki i ferdapjonustu
Fjolmiolar (sem hafa po einkum ahuga a soélarsteina-agiskunum)
Menningar-styrktarsjodir
Kvikmyndagerdarmenn

Myndlistarmenn, handverksfolk, honnudir
Menntamalastofnun

Alpingi? Unesco-nefnd?




Nokkur ord um plakétin sem Breiddalssetur hefur utbuid:

Eitt plakatid er um Karbonot, kalsit, silfurberg og Nicol-prismu,

Svo eru tvé um Silfurbergsnamur a islandi, annad um Helgustadi
en hitt um HoffellsnAmuna og adra fundarstadi.

Tv0 plakot syna Silfurberg i tilraunum og teekjum: annad peirra
er um edlis- og stjornufraedi, hitt um efna-, berg- og liffraedi.

A prem plakotum eru Visindamenn og silfurberg, med myndum
af visindamonnum sem fra 17. 6ld til peirrar 20. nyttu silfurberg
i tilrauna-uppsetningum eda taekjum til mikilveegra uppgotvana.
Einn kafli er sérstaklega um Nobelsverdlaun og -verdlaunahafa.

Svo fjallar eitt plakat um Kalsit/silfurberg til steinunar bygginga.

Eg pakka fyrir framtak Breiddalsseturs, fyrir bodid hingad, og aheyrnina



